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Abstrak: Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan media pembelajaran digital berupa flipbook yang 

terintegrasi dengan mind mapping guna meningkatkan pemahaman konsep siswa kelas XI pada materi sistem 
pencernaan di SMA Negeri 2 Percut Sei Tuan. Penelitian ini menggunakan metode Research and Development 
(R&D) dengan model pengembangan 4D yang meliputi tahap Define, Design, Develop, dan Disseminate. Pada 

tahap pengembangan, media divalidasi oleh ahli materi dan media yang menunjukkan hasil 97,77% dengan kriteria 
“sangat layak” dan 98% dengan kriteria “sangat praktis”, kemudian dilanjutkan dengan tahap diseminasi melalui 
media implementasi kepada siswa. Subjek penelitian terdiri dari guru biologi dan siswa kelas XI, dengan sampel 
kelompok besar kelas XIb dan kelompok kecil 10 siswa secara acak. Pengumpulan data dilakukan melalui 
wawancara dan kuisioner, sementara kevalidan media diukur melalui uji validasi ahli. Hasil penelitian menunjukkan 
bahwa media pembelajaran digital flipbook terintegrasi mind map (DFM) dinilai layak dan efektif digunakan, mampu 
meningkatkan pemahaman siswa terhadap materi sistem pencernaan yang kompleks dilihat dari hasil perolehan 
persentase N-Gain sebesar 0,78 menunjukkan kriteria “tinggi”, serta meningkatkan motivasi dan hasil belajar 
secara signifikan. Media ini juga dinilai menarik dan interaktif, sehingga dapat mengatasi kesulitan siswa dalam 
memahami konsep biologi melalui penyajian visual yang terstruktur dan mudah dipahami, serta memberikan solusi 
inovatif dalam pembelajaran biologi di sekolah. 
Kata Kunci: Inovasi pembelajaran; media digital; pemahaman konsep; sistem pencernaan 
 
Abstract: This study aims to develop digital learning media in the form of flipbooks integrated with mind mapping 
to improve the understanding of concepts of grade XI students in the digestive system material at SMA Negeri 2 
Percut Sei Tuan. This study uses the Research and Development (R&D) method with a 4D development model 
that includes the Define, Design, Develop, and Disseminate stages. At the development stage, the media was 
validated by material and media experts who showed results of 97.77% with the criteria of "very feasible" and 98% 
with the criteria of "very practical", then continued with the dissemination stage through implementation media to 
students. The subjects of the study consisted of biology teachers and grade XI students, with a large group sample 
of grade XIb and a small group of 10 students randomly. Data collection was carried out through interviews and 
questionnaires, while the validity of the media was measured through expert validation tests. The results of the 
study indicate that the digital flipbook learning media integrated with mind maps (DFM) is considered feasible and 
effective to use, able to improve students' understanding of complex digestive system material seen from the results 
of the N-Gain percentage of 0.78 indicating a "high" criterion, and significantly increase motivation and learning 
outcomes. This media is also considered interesting and interactive, so it can overcome students' difficulties in 
understanding biological concepts through structured and easy-to-understand visual presentations, and provide 
innovative solutions in biology learning in schools. 
Keywords: Learning innovation; digital media; concept understanding; digestive system 
 
How to Cite: Fauzianti, W., & Tambunan, E. (2025). Pengembangan Digital Flipbook Terintegrasi Mind Map (DFM) 
Untuk meningkatkan Pemahaman Konsep Siswa Kelas XI pada Materi Sistem Pencernaan di SMA. Bioscientist: 
Jurnal Ilmiah Biologi, 13(3), 1689-1703. doi:https://doi.org/10.33394/bioscientist.v13i3.16559 

 

https://doi.org/10.33394/bioscientist.v13i3.16559 

  

Copyright© 2025, Fauzianti et al 
This is an open-access article under the CC-BY-SA License. 

 

PENDAHULUAN 
Peìndidikan meìrupakan aspeìk vital deìngan tujuan meìlahirkan geìneìrasi muda 

yang beìrilmu dan beìrmoral. Keìbeìrhasilan dari peìndidikan diteìntukan oleìh beìrbagai 
faktor diantaranya yaitu kurikulum, instansi peìndidikan, teìnaga peìndidik seìrta siswa. 
Peìran peìndidikan amat peìnting untuk meìmbeìntuk sumbeìr daya manusia beìrkualitas 
tinggi untuk teìrcapainya tujuan nasional (Feìbrianti & Arnyana, 2022). Seìlain itu tujuan 
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peìndidikan nasional juga untuk meìnceìrdaskan keìhidupan seìrta meìmbuat seìseìorang 
untuk beìriman dan meìmiliki keìteìrampilan, peìngeìtahuan dan beìrtanggung jawab. Hal 
ini teìntu meìmbeìrikan makna bahwa tujuan peìndidikan yaitu meìmanusiakan manusia 
seìhingga peìndidikan peìrlu dipeìrhatikan. Hal ini juga meìnandakan bahwa neìgara 
Indoneìsia seìsungguhnya teìlah seìrius dalam meìncapai tujuan peìndidikan seìbagai 
seìbuah keìbijakan. Hingga saat ini banyaknya peìrubahan yang teìrjadi dalam dunia 
peìndidikan seìhingga meìnyeìbabkan guru harus mampu beìradaptasi dan dituntut untuk 
leìbih inovatif dalam meìnciptakan keìgiatan peìmbeìlajaran. Teìknologi beìrkaitan eìrat 
dalam keìgitan peìmbeìlajaran meìmbantu guru meìrancang dan meìnggunakan teìknologi 
seìbagai sarana beìlajar (Arisandhi eìt al., 2023). 

Meìnurut Soleìhuddin (2022) proseìs peìmbeìlajaran dapat beìrjalan optimal meìlalui 
peìran aktif guru. Guru meìrupakan peìndidik, peìmbimbing, peìlatih, dan peìngeìmbang 
kurikulum yang mampu meìnciptakan kondisi dan suasana beìlajar yang kondusif, yaitu 
suasana beìlajar yang meìnyeìnangkan, meìnarik, dan eìfeìktif bagi peìseìrta didik untuk 
meìneìmukan dan meìngeìmbangkan keìmampuannya. Oleìh kareìna itu, guru meìmpunyai 
tanggung jawab untuk meìnciptakan kondisi beìlajar yang kondusif meìlalui beìrbagai 
modeìl, meìtodeì, dan meìdia peìndidikan yang seìsuai deìngan karakteìristik peìseìrta didik, 
lingkungan beìlajar, dan keìlompok mata peìlajaran. Namun peìmbeìlajaran yang beìrmutu 
bukan saja meìlatih bagaimana siswa beìlajar, namun bagaimana meìmanfaatkan meìdia 
yang ada. Salah satu indikator yang meìneìntukan keìbeìrhasilan peìmbeìlajaran adalah 
peìnggunaan meìdia beìlajar yang inovatif (Sadikin eìt al., 2020). Meìdia peìmbeìlajaran 
yang inovatif akan meìmbeìrikan peìngalaman yang beìrmakna dan meìmbantu siswa 
dalam proseìs peìmbeìlajaran (Anjeìlina Putri eìt al., 2018). Meìdia peìmbeìlajaran 
meìrupakan salah satu kunci sukseìs peìlaksanaan proseìs beìlajar meìngajar di keìlas 
(Dadi eìt al., 2019). Peìntingnya meìmasukkan meìdia keì dalam keìgiatan beìlajar 
meìngajar di seìkolah dapat meìmbantu peìmahaman siswa teìrhadap suatu gagasan 
teìrteìntu. Seìlain itu, meìdia peìmbeìlajaran dapat meìmbantu guru meìnyampaikan mateìri 
seìcara meìnarik dan meìmudahkan peìnjeìlasan konseìp-konseìp yang kompleìks keìpada 
siswa seìhingga meìningkatkan kualitas peìndidikannya (Ruslan & Hamid, 2024). Saat 
ini guru dituntut untuk meìnggunakan bahan-bahan peìmbeìlajaran beìrbasis teìknologi. 
Deìngan meìmanfaatkan teìknologi yang ada dan meìngaplikasikannya dalam 
peìmbeìlajaran, seìpeìrti peìmbuatan meìdia yang eìfeìktif dan kreìatif.  

Peìndidikan di eìra digital saat ini juga dihadapkan deìngan tantangan untuk 
meìningkatkan peìmahaman siswa teìrhadap mateìri yang kompleìks. Biologi, seìbagai 
salah satu mata peìlajaran yang kompleìks, seìringkali meìnjadi momok bagi siswa SMA 
(Farahani eìt al., 2023). Keìsulitan dalam meìmahami konseìp-konseìp biologi dapat 
beìrdampak neìgativeì pada motivasi dan preìstasi beìlajar siswa. Peìneìlitian 
meìnunjukkan bahwa siswa meìngalami beìrbagai peìrmasalahan dalam peìmbeìlajaran 
biologi, mulai dari keìsulitan meìmahami mateìri hingga kurang fokus dan konseìntrasi 
(Azizah & Albeìrida, 2021). Beìbeìrapa peìneìlitian juga meìnyoroti faktor-faktor lain yang 
beìrkontribusi pada keìsulitan beìlajar biologi. Meìnurut Sari & Ferry (2024), meìtode ì 
peìngajaran yang kurang beìrvariasi, minimnya dukungan orang tua, dan lingkungan 
beìlajar yang kurang kondusif dapat meìmpeìrburuk masalah ini. Seìlain itu, keìtidak 
seìsuaian antara peìmahaman konseìp siswa dan jeìnis teìs eìvaluasi yang digunakan 
guru juga dapat meìnjadi keìndala (Azizah & Albeìrida, 2021). 

Peìmahaman teìrhadap suatu konseìp meìrupakan hasil dari aktivitas beìrpikir 
seìseìorang dalam meìmahami konseìp yang dimaksud (Giriansyah eìt al., 2023). 
Kapasitas untuk meìmahami peìntingnya subjeìk yang seìdang dipeìlajari, 
meìmpeìrtahankan dan meìmahami ilustrasi guru, atau seìjauh mana siswa dapat seìcara 
konsisteìn meìmahami peìlajaran yang seìdang diajarkan adalah contoh-contoh 
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peìmahaman konseìp (Filiyanda eìt al., 2024). Meìnurut Rosmawati (Utami eìt al., 2020) 
peìmahaman konseìp adalah yang beìrupa peìnguasaan seìjumlah mateìri peìmbeìlajaran, 
dimana siswa tidak seìkeìdar meìngeìnal dan meìngeìtahui, teìtapi mampu 
meìngungkapkan keìmbali konseìp dalam beìntuk yang leìbih mudah dimeìngeìrti seìrta 
mampu meìngaplikasikannya. Seìdangkan (Giriansyah eìt al., 2023) meìngatakan 
peìmahaman konseìp adalah keìmampuan siswa dalam meìngungkapkan keìmbali apa 
yang teìlah dikomunikasikan keìpadanya, meìnggunakan konseìp pada beìrbagai situasi 
yang beìrbeìda, dan meìngeìmbangkan beìbeìrapa akibat dari adanya seìbuah konseìp. 
Seìorang siswa apat dikatakan paham deìngan seìbuah konseìp apabila siswa mampu 
meìnggambarkan seìsuatu meìnggunakan bahasanya seìndiri yang beìrbeìda deìngan apa 
yang teìrdapat di dalam buku (Davita eìt al., 2020). 

Peìmahaman di ungkapkan oleìh Andeìrson & Krathwohl (Utami eìt al., 2020) 
meìmbagi meìnjadi tujuh kateìgori proseìs kognitif peìmahaman meliputi: (1) Meìnafsirkan 
(inteìrpreìting) meìrupakan proseìs meìngubah satu beìntuk gambar meìnjadi beìntuk yang 
lain; (2) Meìncontohkan (eìxeìmplifying) meìrupakan proseìs meìneìmukan contoh atau 
ilustrasi teìntang konseìp atau prinsip meìmbeìri contoh; (3) Meìngklasifikasikan 
(classifying) meìrupakan proseìs meìneìntukan seìsuatu dalam satu kateìgori keìlompok; 
(4) Meìrangkum (summarising) meìrupakan proseìs meìngabstraksikan teìma umum atau 
point-point pokok; (5) Meìnyimpulkan (infeìrring) meìrupakan proseìs meìmbuat 
keìsimpulan yang logis dari informasi yang diteìrimai; (6) Meìmbandingkan (comparing) 
meìrupakan proseìs meìneìntukan hubungan antara dua ideì, dua objeìk dan 
seìmacamnya; (7) Meìnjeìlaskan (eìxplaining) meìrupakan proseìs meìmbuat modeìl seìbab 
akibat dalam seìbuah systeìm. Langkah-langkah yang dipeìrhatikan untuk peìmahaman 
konseìp meìnurut Salimi (Utami eìt al., 2020), indikator peìmahaman konseìp meìliputi: (1) 
Meìndeìfinisikan konseìp seìcara veìrbal dan tulisan; (2) Meìmbuat contoh dan non contoh 
peìnyangkal; (3) Meìmpreìseìntasikan suatu konseìp deìngan modeìl, diagram dan simbol. 
(4) Meìngubah suatu beìntuk reìpreìseìntasi keì beìntuk lain. (5ì) Meìngeìnal beìrbagai makna 
dan inteìrpreìtasi konseìp. (6) Meìngideìntifikasi sifat-sifat suatu konseìp dan meìngeìnal 
syarat-syarat yang meìneìntukan suatu konseìp. (7) Meìmbandingkan dan meìmbeìdakan 
konseìp-konseìp. 

Beìrdasarkan peìrmasalahan yang ada, banyaknya keìsulitan siswa dalam 
meìmahami konseìp-konseìp biologi diseìbabkan kareìna kurangnya variasi meìtode ì 
peìngajaran yang digunakan guru seìhingga peìrlu adanya peìngeìmbangan meìdia 
peìmbeìlajaran meìmbantu sisteìm peìmbeìlajaran di keìlas. Hasil obseìrvasi dan 
wawancara peìneìliti yang dipeìroleìh dari guru mata peìlajaran biologi di SMA Neìgeìri 2 
Peìrcut Seìi Tuan bahwa biologi meìrupakan mata peìlajaran yang ceìndeìrung sulit untuk 
dipahami, khususnya untuk meìmahami sisteìm peìnceìrnaan manusia. Hal ini teìrlihat 
dari hasil pra-surveìi peìneìlitian deìngan meìmbagikan kuisioneìr keìpada siswa keìlas XI 
IPA di SMA Neìgeìri 2 Peìrcut Seìi Tuan karakteìristik mateìri sisteìm peìnceìrnaan 
meìndapatkan reìspon seìbanyak 70% cukup sulit dipeìlajari dan 13,3% sulit dipeìlajari. 
Tingkat peìmahaman siswa teìrhadap mateìri sistem pencernaan meìndapat reìspon 
seìbanyak 39,3% baik, 57,1% seìdang, dan 3,6% kurang. Siswa meìngaku meìngalami 
keìsulitan dalam meìmahami mateìri teìrseìbut diantaranya yaitu meìngeìnai fungsi dan 
cara keìrja dari organ peìnceìrnaan, proseìs peìnceìrnaan makanan seìrta eìnzim yang 
beìrpeìran didalamnya.  Peìrnyataan ini seìjalan deìngan hasil peìneìlitian Andyta eìt al. 
(2024) meìngatakan bahwa keìsulitan siswa dalam peìlajaran biologi teìrlihat saat 
ulangan atau ujian Biologi, dimana nilai siswa masih di bawah harapan guru. Tidak 
hanya faktor teìrseìbut yang meìmeìngaruhi keìsulitan beìlajar siswa, teìtapi ada faktor lain 
juga seìpeìrti keìtidakmampuan siswa untuk meìncari informasi seìndiri (kurang liteìrasi) 



 
Fauzianti et al Pengembangan Digital Flipbook Terintegrasi….. 

 

 

 Bioscientist: Jurnal Ilmiah Biologi, September 2025 Vol. 13, No. 3.                      | |1692 

 

teìrutama dalam peìlajaran teìntang sisteìm peìnceìrnaan dan sisteìm reìproduksi yang 
seìharusnya dipahami deìngan meìlakukan liteìrasi teìrleìbih dahulu. 

Mateìri sisteìm peìnceìrnaan meìrupakan mateìri yang konseìptual, factual, 
proseìdura, dan kompleìks seìhingga meìnjadi peìnyeìbab siswa sulit untuk meìmahami 
mateìri seìrta proseìs peìnyampaian mateìri yang ceìndeìrung kurang variatif meìmbuat 
siswa keìsulitan dan kurang teìrtarik untuk meìmpeìlajari mateìri (Deìwi, 2021). Seìlain itu 
cara meìngajar guru biologi teìrutama mateìri sisteìm peìnceìrnaan meìndapatkan reìspon 
30% kurang meìnyeìnangkan, 46,7% meìnyeìnangkan, dan 20% sangat meìnyeìnangkan. 
Hal ini dikareìnakan peìnyampaian mateìri yang disampaikan oleìh guru di keìlas 
biasanya meìnggunakan meìdia peìmbeìlajaran beìrupa vidio peìmbeìlajaran, meìncatat di 
papan tulis, lainnya meìngaku guru hanya meìneìrangkan saja (ceìramah). 58,6% siswa 
meìnyukai meìdia peìmbeìlajaran yang meìmuat teìks, gambar audio/reìkaman suara dan 
videìo, 24,1% meìnyukai meìdia peìmbeìlajaran yang meìmuat teìks dan gambar, 
seìdangkan 17,2% meìnyukai meìdia peìmbeìlajaran yang meìmuat teìks saja. Meìnurut 
guru biologi teìrseìbut siswa meìngalami keìsulitan dalam meìmpeìlajari siste ìm 
peìnceìrnaan diantaranya sukar meìnghafal struktur organ dan proseìs peìnceìrnaan 
makanan. Guru mata peìlajaran biologi sudah meìngeìtahui meìngeìnai flipbook namun 
beìlum peìrnah meìnggunakan flipbook kareìna meìdia peìmbeìlajaran ini beìlum ada di 
seìkolah dan teìrbatas pada mateìri teìrteìntu. Guru beìrharap meìdia peìmbeìlajaran ini 
dapat dikeìmbangkan seìcara teìrarah dan teìrstruktur seìhingga dapat meìmbantu guru 
maupun siswa dalam meìmahami mateìri sisteìm peìnceìrnaan. 

Meìnurut Jafnihirda eìt al. (2023), digital flipbook dapat digunakan seìbagai meìdia 
peìmbeìlajaran inteìraktif. Flipbook meìrupakan aplikasi untuk meìmbuat meìdia 
peìmbeìlajaran teìtapi tidak hanya beìrupa teìks namun juga dapat beìrisi gambar, suara, 
link dan videìo pada leìmbar keìrja (Cahyono eìt al., 2023).  Flipbook juga meìnyeìdiakan 
deìsain teìmplateì dan fitur lainnya seìpeìrti background, tombol control, navigasi bar, 
hypeìrlink dan backsound. Deìngan adanya fitur-fitur ini dapat meìmbuat peìseìrta didik 
meìmbaca sambal meìrasakan layaknya meìmbuka buku seìcara fisik kareìna ada 
animasi saat peìrpindahan halaman. Seìlain itu salah satu meìdia inovatif yang dapat 
meìmbantu siswa dalam peìmbeìlajaran biologi, yaitu mind map. Mind mipping dapat 
meìningkatkan keìmampuan siswa dalam beìrpikir kareìna meìmadukan dan 
meìngeìmbangkan poteìnsi keìrja otak, seìhingga peìrhatian teìrpusat pada subjeìk seìrta 
mampu meìngeìmbangkan cara peìngaturan seìcara teìrpeìrinci (Sulfeìmi, 2019). Meìdia ini 
juga dapat meìmbantu siswa dalam meìngingat teìrhadap mateìri yang teìlah dijeìlaskan 
oleìh guru. Deìngan adanya mind mapping yang teìrdapat banyak gambar dan warna, 
diharapkan siswa leìbih mudah dan jeìlas meìmahami mateìri peìmbeìlajaran (Masita, 
2018). 

Digital flipbook teìrinteìgrasi mind mapping meìruìpakan salah satuì soluìsi yang 
dapat diguìnakan uìntuìk meìnyajikan mateìri peìlajaran deìngan cara yang leìbih meìnarik 
dan eìfeìktif. Digital flipbook meìmuìngkinkan siswa uìntuìk meìngakseìs informasi seìcara 
inteìraktif, seìdangkan mind mapping meìmbantuì meìreìka dalam meìngorganisir dan 
meìnghuìbuìngkan beìrbagai konseìp seìcara visuìal. Peìneìlitian seìbeìluìmnya meìnuìnjuìkkan 
bahwa peìngguìnaan meìdia peìmbeìlajaran beìrbasis flipbook dan mind mapping dapat 
meìningkatkan motivasi dan hasil beìlajar siswa (Soleìhuìddin eìt al., 2022). meìskipu ìn 
teìrdapat peìneìlitian yang meìngindikasikan eìfeìktivitas peìngguìnaan meìdia ini, masih 
teìrdapat gap dalam peìneìrapan meìtodeì ini khuìsuìsnya pada mateìri sisteìm peìnceìrnaan 
di keìlas XI. Banyak peìneìlitian seìbeìluìmnya leìbih fokuìs pada mateìri  lain, seìpeìrti 
eìlastisitas (Damayanthi, 2023), IPS (Nisa, 2019), fisika (Halimah eìt al., 2021), mateìri 
struìktuìr dan fuìngsi jaringan tuìmbuìhan (Deìwi, 2023) yang beìrfokuìs hanya deìngan 
peìngeìmbangan deìngan peìmanfaatan flipbook, dan mateìri eìkosisteìm (Silaban & 
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Manaluì, 2024) yang beìrfokuìs pada peìngeìmbangan beìrbasis mind map. Seìhingga 
dipeìrluìkan peìngeìmbangan beìrfokuìs pada mateìri sisteìm peìnceìrnaan deìngan 
meìngkombinasikan keìduìa meìdia inteìraktif yaituì flipbook dan mind map uìntuìk 
meìngatasi keìsuìlitan siswa dalam meìmahami mateìri yang diajarkan. Oleìh kareìna itu, ì 
peìneìlitian ini beìrtuìjuìan uìntuìk meìngeìmbangkan digital flipbook teìrinteìgrasi mind 
mapping seìbagai meìdia peìmbeìlajaran uìntuìk meìningkatkan peìmahaman siswa keìlas 
XI pada mateìri sisteìm peìnceìrnaan. 

 
METODE 

Jeìnis peìneìlitian ini meìngguìnakan meìtodeì Reìseìarch and Deìveìlopmeìnt (R&D) 
suìatuì meìtodeì peìneìlitian yang diguìnakan uìntuìk meìnghasilkan produìk teìrteìntuì, dan 
meìnguìji keìeìfeìktifan produìk teìrseìbuìt (Ibrahim eìt al., 2018). Peìneìlitian peìngeìmbangan 
ini dideìsain uìntuìk meìnghasilkan meìdia peìmbeìlajaran digital flipbook teìrinteìgrasi mind 
mapping pada mateìri sisteìm peìnceìrnaan manuìsia yang layak meìlaluìi proseìduìr 
deìngan meìngacuì pada modeìl peìngeìmbangan. 

Peìneìlitian peìngeìmbangan ini meìngacuì keìpada modeìl peìngeìmbangan 4D. Mode ìl 
peìngeìmbangan ini teìrdiri dari 4 tahap yaituì: (1) deìfineì, (2) deìsign, (3) deìveìlop, (4) 
disseìminateì (Meìsra eìt al., 2023). Aluìr tahap teìrseìbuìt dapat dilihat pada Gambar 1. 

 

 

 
Gambar 1. Tahap modeìl peìngeìmbangan 4D 
 

1. Deìfineì (Peìndeìfinisian). Keìgiatan yang dilakuìkan pada tahap ini beìruìpa analisis 
keìbuìtuìhan guìruì dan peìseìrta didik deìngan cara meìlakuìkan wawancara keìpada guìru ì 
mata peìlajaran biologi dan peìnyeìbaran kuìisioneìr dalam beìntuìk googleì form keìpada 
siswa.  

2. Deìsign (peìrancangan). Keìgiatan yang dilakuìkan pada tahap ini adalah meìnyiapkan 
rancangan meìdia peìmbeìlajaran. Rancangan produìk dilakuìkan meìlaluìi duìa tahap 
yaituì meìmilih aplikasi yang seìsuìai dalam peìmbuìatan meìdia digital dan meìrancang 
dalam beìntuìk storyboard, yaituì skeìtsa mind map, gambar, dan peìneìtapan meìdia 
peìnduìkuìng seìpeìrti videìo yang dibuìat seìcara beìruìruìtan deìngan meìndeìsainnya 
beìrbantuìan canva, seìrta peìmanfaatan fituìr-fituìr yang diseìdiakan pada aplikasi 
flipbook teìrseìbuìt. 

3. Deìveìlop (peìngeìmbangan). Keìgiatan yang dilakuìkan pada tahap ini adalah uìji 
validasi ahli mateìri dan meìdia. Seìlanjuìtnya hasil dari uìji validasi dianalisis uìntuìk 
dijadikan seìbagai masuìkan dan dapat diguìnakan uìntuìk meìnghasilkan meìdia digital 
flipbook teìrinteìgrasi mind map seìbeìluìm dilakuìkan uìji coba. 

4. Disseìminateì (peìnyeìbaran). Keìgiatan yang dilakuìkan pada tahap ini adalah 
peìnyeìbaran produìk yang seìbeìluìmnya teìlah di validasi oleìh ahli mateìri dan meìdia. 
Peìnyeìbarab produìk dilakuìkan deìngan meìneìrapkan meìdia digital teìrinteìgrasi mind 
map pada guìruì mata peìlajaran biologi dan siswa. 

Suìbjeìk peìneìlitian ini adalah guìruì mata peìlajaran biologi dan siswa keìlas XI di 
SMA Neìgeìri 2 Peìrcuìt Seìi Tuìan. Adapuìn sampeìl dari peìneìlitian ini teìrdiri dari keìlopok 
beìsar yaituì keìlas XIb dan keìlompok keìcil yaituì 10 orang siswa yang diambil seìcara 
random. 

Teìknik peìnguìmpuìlan data peìneìlitian ini meìlipuìti meìtodeì wawancara, dan 
kuìisioneìr. Instruìmeìnt yang diguìnakan teìrdiri dari instruìmeìnt stuìdi peìndahuìluìan yang 
diguìnakan uìntuìk meìndapatkan data meìngeìnai analisis keìbuìtuìhan guìruì dan siswa 
meìlaluìi keìgiatan wawancara, peìnyeìbaran angkeìt kuìisioneìr. Seìlain ituì, keìvalidan meìdia 
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peìmbeìlajaran digital flipbook teìrinteìgrasi mind map diuìkuìr meìlaluìi leìmbar validasi ahli 
mateìri dan leìmbar validasi ahli meìdia. Keìmuìdian, leìmbar keìpraktisan diguìnakan uìntuìk 
meìngeìtahuìi reìspon guìruì dan siswa teìrhadap produìk peìngeìmbangan ini. Keìeìfeìktifan 
meìdia digital teìrinteìgrasi mind map diuìkuìr meìlaluìi leìmbar soal preìteìst dan posteìst 
yang diseìbarkan pada siswa. Skala peìnguìkuìran indikator leìmbar validasi reìspon guìru ì 
dan siswa diuìkuìr meìngguìnakan skala likeìrt deìngan skor 1-5. 

Teìknik analisis data peìneìlitian ini meìruìpakan data kuìalitatif dan kuìantitatif. Data 
kuìalitatif dipeìroleìh dari hasil wawancara deìngan guìruì dan siswa, seìrta komeìntar dan 
saran dari validator. Seìdangkan data kuìantatif dipeìroleìh dari hasil tabuìlasi data angkeìt 
validasi dan angkeìt uìji coba, seìrta skor peìmahaman siswa. Data seìlanjuìtnya dihituìng 
dan dianalisis deìngan meìngguìnakan Ruìmuìs Persentase. Hasil analisis data 
keìlayakan dan keìpraktisan bahan ajar deìngan meìngguìnakan Tableì 1 dan Tableì 2. 

Peìrseìntaseì = 
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑑𝑖𝑝𝑒𝑟𝑜𝑙𝑒ℎ

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑡𝑒𝑟𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖
 𝑥 100% 

Adapuìn kriteìria keìvalidan yang diguìnakan dalam peìngeìmbangan meìdia flipbook 
teìrinteìgrasi mind map ini meìngguìnakan tingkat dalam beìntuìk peìrseìntase ì 
sebagaimana disajikan pada Tabel 1. 

Tabel 1. Kriteìria keìlayakan 

Persentase (%) Kategori 

81 - 100% Sangat layak 
61 - 80% Layak 
41 - 60% Kuìrang layak 
21 - 40% Tidak layak 
0 - 20% Sangat tidak layak 

(Suìmbeìr: Eìrnawati & Suìkardiyono, 2017)   

Peìngeìmbangan produìk dikatakan teìlah seìleìsai keìtika hasil peìnilaian skor yang 
didapat dari produìk meìdia peìmbeìlajaran biologi beìruìpa flipbook teìrinteìgrasi mind map 
teìlah dinyatakan meìmeìnuìhi kariteìria keìlayakan beìrdasarkan keìseìsuìaian pada mateìri 
dan juìga pada meìdia. Dari Tabelì 1 teìrseìbuìt dijadikan acuìan, apabila suìatuì produìk 
yang dikeìmbangkan dapat dinyatakan layak deìngan angka peìrseìntaseì di ≤61%. 

Uìntuìk meìlihat keìpraktisan meìdia flipbook teìrinteìgrasi mind map maka beìruìpa 
angkeìt reìspon guìruì dan peìseìrta didik teìrhadap meìdia yang akan dianalisis. Dari Tabel ì 
2 di bawah ini dijadikan acuìan, apabila suìatuì produìk yang dikeìmbangkan dapat 
dinyatakan praktis deìngan angka peìrseìntaseì di ≤61%. Hal ini sebagaimana disajikan 
pada Tabel 2. 
 

Tabel 2. Kriteria kepraktisan 

Persentase (%) Kategori 

81 - 100% Sangat Praktis 
61 - 80% Praktis 
41 - 60% Cukup Praktis 
21 - 40% Kurang Praktis 
0 - 20% Tidak Praktis 

(Suìmbeìr: Angkat, 2022) 

Seìdangkan instruìmeìn yang diguìnakan dalam uìji coba keìeìfeìktifan adalah 
peìnilaian teìs. Teìs teìrseìbuìt teìrdiri dari preìteìst dan postteìst yang dibeìrikan seìbeìluìm dan 
seìsuìdah siswa meìngguìnakan produìk deìngan tuìjuìan uìntuìk meìngeìtahuìi eìfeìktivitas 
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peìngguìnaan dari suìatuì meìtodeì. Peìningkatan nilai teìrseìbuìt dapat dikeìtahuìi deìngan 
meìnganalisis data meìngguìnakan peìrsamaan N-gain scoreì (normalizeìd gain). Kriteìria 
eìfeìktivitas meìngacuì pada Tabeìl 3 yang dipeìroleìh deìngan Ruìmuìs N-Gain. 

N-Gain =
𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑝𝑜𝑠𝑡𝑡𝑒𝑠𝑡−𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑝𝑟𝑒𝑡𝑒𝑠𝑡

𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙−𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑠𝑡
   

Tabel 3. Kriteìria N-Gain 

Rentang <g> Kategori 

g>0.7 Tinggi 
0.3<g<0.7 Seìdang 

g<0.3 Reìndah 
(Suìmbeìr: Angkat, 2022) 

Tabel 4. Kriteìria efeìktivitas N-Gain 

Persentase (%) Kriteria 

>76% Eìfeìktif 
56-75% Cuìkuìp Eìfeìktif 
40-55% Kuìrang Eìfeìktif 
<40% Tidak Eìfeìktif 

(Suìmbeìr: Angkat, 2022) 

Seìlanjuìtnya kriteìria peìrseìntaseì seìbagai acuìan nilai eìfeìktivitas teìrhadap 
peìnguìasaan konseìp sisteìm peìnceìrnaan deìngan meìngacuì pada Tabeìl 4. Pada 
peìmbagian produìk yang dapat dikateìgorikan tinggi apabila nilai N-Gain >0,83. 
Keìmuìdian pada kateìgori eìfeìktivitas N-Gain dapat dinyatakan eìfeìktif dalam 
peìmbeìlajaran apabila peìrseìntaseì peìnilaiannya >83%. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
Rancangan Media Pembelajaran Digital Flipbook Terintegrasi Mind Map (DFM) 
pada Materi Sistem Pencernaan 

Peìneìlitian peìngeìmbangan yang dilakuìkan adalah peìngeìmbangan digital flipbook 
teìrinteìgrasi mind map (DFM) pada mateìri sisteìm peìnceìrnaan deìngan meìngacu ì 
keìpada modeìl peìngeìmbangan 4D. Peìneìlitian ini dilakuìkan beìrdasarkan tahapan yang 
teìrdapat dalam modeìl 4D, yang teìrsuìsuìn atas tahap peìndeìfinisian (deìfineì), 
peìrancangan (deìsign), peìngeìmbangan (deìveìlop), peìnyeìbaran (disseìminateì). 

 

Pendefinisian (Difane) 
Tahap difaneì adalah tahap uìntuìk meìneìtapka dan meìndeìfinisikan hal-hal teìrkait 

syarat-syarat peìmbeìlajaran. Tahap deìfineì ini meìncakuìp lima langkah pokok, yaituì (1) 
Analisis uìjuìng deìpan (front-eìnd analysis), (2) Analisis siswa (leìarneìr analysis), (3) 
Analisis tuìgas (task analysis), (4) Analisis konseìp (conceìpt analysis), dan (5) 
Peìruìmuìsan tuìjuìan peìmbeìlajaran (speìcifying instruìctional objeìctiveìs). 
1. Front-Eìnd Analysis 

Analisis ini dilakuìkan meìlaluìi stuìdi lapangan. Stuìdi lapangan dilakuìkan meìlaluìi 
keìgiatan obseìrvasi peìmbeìlajaran dan meìlaluìi keìgiatan wawancara. Keìgiatan yang 
dilaksanakan deìngan meìnganalisis keìbuìtuìhan akan peìrluìnya meìdia peìmbeìlajaran 
uìntuìk aktivitas beìlajar seìrta meìningkatkan peìmahaman konseìs siswa di SMA Neìgeìri 
2 Peìrcuìt Seìi Tuìan. Peìneìliti meìngguìnakan leìmbar leìmbar wawancara uìntuìk 
meìnganalisis keìbuìtuìhan guìruì mata Peìlajaran biologi dan peìnyeìbaran kuìisioneìr dalam 
beìntuìk googleì form keìpada siswa. Meìnuìruìt Thiagarajan et al. (dalam Meìsra, 2023), 
meìnyatakan bahwasannya aktivitas analisis ini akan didapatkan gambaran fakta, 
harapan dan alteìrnatif peìnyeìleìsaian masalah dasar, yang meìmuìdahkan dalam 
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peìneìntuìan atauì peìmilihan produìk peìmbeìlajaran yang dikeìmbangkan. Tahap ini 
meìnjadi langkah awal yang meìruìpakan dasar bagi proseìs-proseìs kajian seìlanjuìtnya. 
Hasil obsseìrvasi meìnuìnjuìkkan bahwa siswa dipeìrboleìhkan meìmbawa dan 
meìngguìnakan smartphoneì dalam proseìs peìmbeìlajaran deìngan izin dan peìngawasan 
guìruì. Seìlain ituì, proseìs peìmbeìlajaran masih suìdah meìngguìnakan kuìrikuìluìm meìrdeìka, 
guìruì masih meìngguìnakan meìtodeì ceìramah, dan peìmbeìlajaran di seìkolah masih 
meìngguìnakan buìkuì teìks uìntuìk beìbeìrapa mateìri. Seìlain ituì, guìruì meìnyeìbuìtkan bahwa 
baik guìruì mauìpuìn siswa beìluìm peìrnah meìngguìnakan meìdia digital inteìraktif seìpeìrti 
flipbook dalam proseìs peìmbeìlajaran. 
2. Leìarneìr Analysis 

Thiagarajan et al. meìnyatakan bahwa analisis siswa meìruìpakan teìlaah teìntang 
karakteìristik peìseìrta didik yang seìsuìai deìngan deìsain peìngeìmbangan produìk 
peìmbeìlajaran yang akan dikeìmbangkan. Hasil teìmuìan dari kuìisioneìr analisis 
keìbuìtuìhan siswa meìnuìnjuìkkan bahwa siswa leìbih meìnyuìkai meìtodeì peìmbeìlajaran lain 
dan mateìri yang diguìnakan oleìh guìruì. Siswa juìga seìtuìjuì bahwa peìrluì adanya 
peìngeìmbangan meìdia digital yang dibuìtuìhkan uìntuìk keìgiatan peìmbeìlajaran yang 
seìdang beìrlangsuìng. Keìmuìdian, analisis wawancara guìruì dipeìroleìh hasil rata-rata 
keìmampuìan siswa 50% dari Kkm uìntuìk mata peìlajaran biologi 80. 
3. Conceìpt Analysis 

Analisis konseìp dilakuìkan uìntuìk meìngideìntifikasi dan meìnyuìsuìn seìcara 
sisteìmatis mateìri yang akan dikeìmbangkan dalam meìdia digital flipbook teìrinteìgrasi 
mind map (DFM). Analisis ini meìmbantuì meìnyuìsuìsn indikator kompeìteìnsi yang 
reìleìvan deìngan capaian peìmbeìlajaran (CP). Seìteìlah dilakuìkan analisis, mateìri yang 
dikeìmbangkan dalam meìdia digital flipbook teìrinteìgrasi mind map (DFM) adalah mateìri 
sisteìm peìnceìrnaan keìlas XI.   
4. Task Analysis 

Analisis tuìgas dapat dilakuìkan deìngan meìngideìntifikasi indikator peìncapaian 
kompeìteìnsi uìntuìk meìnyuìsuìn asseìsmeìn peìmbeìlajaran. Analisis ini diguìnakan deìngan 
meìmbuìat tuìgas seìsuìai deìngan capaian peìmbeìlajaran (CP) yang dikeìmbangkan. 
5. Speìcifying Instruìctional Objeìctiveìs 

Peìruìmuìsan tuìjuìan peìmbeìlajaran meìnghasilkan indikator peìncapaian kompeìteìnsi 
yang teìrkait deìngan capaian peìmbeìlajaran (CP) yaituì pada faseì F, peìseìrta didik 
meìmiliki keìmampuìan meìndeìskripsikan struìktuìr seìl seìrta bioproseìs yang teìrjadi seìpeìrti 
transport meìmbraneì dan peìmbeìlahan seìl. Peìseìrta didik meìnganalisis keìteìrkaitan 
struìktuìr organ pada sisteìm organ deìngan fuìngsinya seìrta keìlainan atauì gangguìan 
yang muìncuìl pada sisteìm organ teìrseìbuìt. Peìseìrta didik meìmahami fuìngsi eìnzim dan 
meìngeìnal proseìs meìtabolismeì yang teìrjadi dalam tuìbuìh. Seìlanjuìtnya peìseìrta didik 
meìmiliki keìmampuìan meìneìrapkan konseìp peìwarisan sifat, peìrtuìmbuìhan dan 
peìrkeìmbangan dalam keìhiduìpan seìhari-hari dan meìngeìvaluìasi gagasan baru ì 
meìngeìnai eìvoluìsi. Tuìjuìan peìmbeìlajaran yang ingin dicapai dalam meìdia digital 
flipbook teìrinteìgrasi mind map (DFM) yaituì: 1) siswa mampuì meìnyeìbuìtkan dan 
meìnjeìlaskan zat makanan yang teìrdapat dalam makanan, 2) siswa mampu ì 
meìnyeìbuìtkan organ-organ dalam sisteìm peìnceìrnaan manuìsia, 3) siswa mampu ì 
meìnjeìlaskan proseìs peìnceìrnaan makana dalam tuìbuìh, 4) siswa mampuì meìnyeìbuìtkan 
dan meìngideìntifikasi gangguìan fuìngsi yang muìngkin teìrjadi pada sisteìm peìnceìrnaan 
manuìsia. 

 

Perancangan (Design) 
Tahap keìduìa yang dilakuìkan meìlakuìkan peìrancangan digital flipbook teìrinteìgrasi 

mind map (DFM) pada mateìri sisteìm peìnceìrnaan yang akan dikeìmbangkan dan 
diseìsuìaikan deìngan keìbuìtuìhan di lapangan. Tahap peìrancangan dilaksanakan 
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peìneìliti deìngan keìgiatan peìmilihan meìdia flipbook artinya, peìmilihan meìdia dilakuìkan 
uìntuìk meìngoptimalkan peìngguìnaan produìk yang dihasilkan baik beìruìpa peìrangkat 
peìmbeìlajaran, meìdia, modeìl peìmbeìlajaran, atauì aplikasi dalam tahap proseìs 
peìngeìmbangan peìrangkat peìmbeìlajaran yang akan diaplikasikan di keìlas. Dalam hal 
ini, peìneìliti meìrancang mind map yang dikonstruìksikan meìlaluìi aplikasi canva, 
seìlanjuìtnya dikonveìrsi meìnjadi format pdf, seìrta dilakuìkan finalisasi meìngguìnakan 
softwareì Flip PDF Corporateì Eìdition. Finalisasi yang teìlah seìleìsai di puìblish seìcara 
onlineì dan diseìbarkan dalam beìntuìk link. Tauìtan link uìntuìk meìngakseìs flipbook 
teìrinteìgrasi mind map (DFM) pada mateìri sisteìm peìnceìrnaan yaitu ì 
https://onlineì.flipbuìildeìr.com/hskxuì/heìwl/ . Link flipbook teìrseìbuìt dapat diakseìs deìngan 
laptop mauìpuìn smartphoneì yang teìrkoneìksi jaringan inteìrneìt. Pada rancangan awal 
deìsain tampilan flipbook teìrinteìgrasi mind map (DFM) teìrdiri dari beìbeìrapa komponeìn, 
antara lain sampuìl, kata peìngantar, daftar isi, CP dan TP, peìtuìnjuìk,peìta konseìp, 
mateìri, quìiz, daftar uìstaka, glosariuìm, dan biografi peìngarang. Rancangan sampuìl 
dibuìat deìngan tampilan beìrwarna puìtih dan pink, seìdangkan pada bagian backgrouìnd 
flipbook meìngguìnakan warna coklat. Pada juìduìl meìngguìnakan gambar iluìstrasi sisteìm 
peìnceìrnaan. Huìruìf yang diguìnakan beìrvariasi namuìn ceìndeìruìng meìngguìnakan Timeìs 
Neìw Roman. Uìkuìran huìruìf beìrfariasi yang diseìsuìaikan pada tampilan meìdia 
peìmbeìlajaran, misalnya uìntuìk juìduìl meìngguìnakan uìkuìran leìbih beìsar. Uìkuìran huìruìf 
yang diguìnakan yaituì 51, 32, 18, 14. Peìneìliti juìga meìnguìmpuìlkan gambar-gambar 
yang akan diguìnakan seìbagai iluìstrasi dan videìo peìnduìkuìng pada flipbook yang 
beìrfuìngsi uìntuìk meìnarik peìrhatian siswa dalam beìlajar. 
 

Pengembangan (Develop) 
Tahap keìtiga yang dilakuìkan tahap peìngeìmbangan uìntuìk meìnghasilkan meìdia 

digital flipbook teìrinteìgrasi mind map (DFM) pada mateìri sisteìm peìnceìrnaan yang 
suìdah diseìmpuìrnakan. Tahap ini dilakuìkan deìngan duìa langkah, yakni peìnilaian ahli 
yang diikuìti deìngan reìvisi, dan uìji coba peìngeìmbangan. Meìnuìruìt Meìsra (2023) 
meìnjeìlaskan bahwa tuìjuìan tahap peìngeìmbangan ini adalah uìntuìk meìnghasilkan 
beìntuìk akhir produìk peìmbeìlajaran seìteìlah meìlaluìi reìvisi beìrdasarkan masuìkan para 
pakar ahli/praktisi dan data hasil uìjicoba. 
1. Validasi Meìdia Peìmbeìlajaran 

Validasi peìngeìmbangan digital flipbook teìrinteìgrasi mind map (DFM) pada mateìri 
sisteìm peìnceìrnaan SMA di uìji oleìh 2 ahli teìrdiri dari 1 doseìn ahli mateìri dan 1 dose ìn 
ahli meìdia. Kriteìria dalam peìneìntuìan suìbjeìk ahli, yaituì: (1)beìrpeìngalaman di 
bidangnya, (2)beìrpeìndidikan minimal S2 atauì seìdang meìneìmpuìh S2. 

 

Tabel 5. Hasil validasi ahli mateìri 

Aspek yang Diamati Hasil Penilaian (%) Kriteria Kategori 

Mateìri 100 Sangat Layak Tidak reìvisi 
Bahasa 100 Sangat Layak Tidak reìvisi 
Peìmbeìlajaran 93,33 Sangat Layak Tidak reìvisi 
Rata-rata 97,77 Sangat Layak Tidak reìvisi 

 

Peìnilaian kuìalitas meìdia peìmbeìlajaran dari seìgi mateìri adalah ibuì Rasyidah, 
M.Pd. seìlakuì doseìn beìbeìrapa mata kuìliah program stuìdi Peìndidikan Biologi dan 
Biologi Uìmuìm di Uìniveìrsitas Islam Neìgeìri Suìmateìra Uìtara. Alat peìnilaian meìdia 
peìmbeìlajaran dari seìgi mateìri meìngguìnakan instruìmeìn validasi mateìri yang diadopsi 
dan dimodifikasi dari Eìvi (2023). Dari tiap instruìmeìn peìnilaian mateìri teìrseìbu ìt 
meìnganduìng aspeìk-aspeìk yang meìnuìnjuìkkan karakteìristik meìdia peìmbeìlajaran. 
Aspeìk peìnilaian dalam instruìmeìn validasi ahli mateìri meìnganduìng 3 aspeìk yang teìrdiri 

https://online.flipbuilder.com/hskxu/hewl/
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dari beìbeìrapa peìrtanyaan. Validasi ahli mateìri dilakuìkan uìntuìk meìnilai keìlayakan 
meìdia digital flipbook teìrinteìgrasi mind map (DFM) dari seìgi mateìri. Beìrdasarkan Tabeìl 
5 hasil validasi oleìh ahli mateìri, dapat dikeìtahuìi bahwa rata-rata skor peìrseìntase ì 
meìncapai 97,77% deìngan kriteìria peìncapaian “sangat layak”. Dari peìnilaian yang 
dilakuìkan oleìh ahli mateìri teìrhadap meìdia digital flipbook teìrinteìgrasi mind map (DFM) 
dinyatakan layak uìntuìk diguìnakan tanpa reìvisi. 

 

Tabel 6. Hasil validasi ahli media 

Aspek yang Diamati Hasil Penilaian (%) Kriteria Kategori 

Tampilan 96 Sangat Layak Tidak reìvisi 
Peìrangkat Luìnak 100 Sangat Layak Tidak reìvisi 

Rata-rata 98 Sangat Layak Tidak reìvisi 
 

Peìnilaian kuìalitas meìdia peìmbeìlajaran dilakuìkan oleìh doseìn program stuìdi 
Peìndidikan Biologi di Uìniveìrsitas Islam Neìgeìri Suìmateìra Uìtara yakni bapak Dr. Mhd. 
Rafi’i Ma’arif Tarigan, M. Pd. Instruìmeìn meìdia peìmbeìlajaran meìngadopsi dan 
modifikasi dari Eìvi (2023). Aspeìk peìnilaian dalam instruìmeìn validasi ahli meìdia 
meìnganduìng 2 aspeìk yang teìrdiri dari beìbeìrapa peìrtanyaan. Beìrdasarkan Tabeìl 6 
hasil validasi ahli meìdia teìrhadap meìdia digital flipbook teìrinteìgrasi mind map (DFM) 
meìmpeìroleìh rata-rata peìrseìntaseì 98% deìngan kriteìria peìncapaian “sangat layak”. Dari 
peìnilaian yang dilakuìkan oleìh ahli meìdia teìrdapat beìbeìrapa saran dan peìrbaikan 
teìrhadap meìdia agar meìnjadi leìbih baik.  
2. Praktikalisasi Meìdia Peìmbeìlajaran 

Uìji coba praktikalitas meìdia digital flipbook teìrinteìgrasi mind map (DFM) pada 
mateìri sisteìm peìnceìrnaan dilakuìkan seìteìlah deìsain produìk ini divalidasi meìlalu ìi 
peìnilaian para ahli. Uìji coba dilakuìkan deìngan meìnyeìbarkan angkeìt yang beìrisi reìspon 
guìruì dan siswa.  

 

Tabel 7. Hasil reìspon guìruì biologi 

Aspek yang Diamati Hasil Penilaian (%) Kriteria Kategori 

Isi mateìri 100 Sangat Praktis Tidak reìvisi 
Tampilan 93,33 Sangat Praktis Tidak reìvisi 
Peìngguìnaan meìdia 
peìmbeìlajaran 

90 Sangat Praktis Tidak reìvisi 

Rata-rata 94,44 Sangat Praktis Tidak revisi 
 

Tabel 8. Hasil reìspon siswa 

No Responden Persentase (%) Kategori 

1 AN 90 Sangat Praktis 
2 APA 94 Sangat Praktis 
3 AAQ 92 Sangat Praktis 
4 ACA 100 Sangat Praktis 
5 CP 82 Sangat Praktis 
6 FA 100 Sangat Praktis 
7 K 90 Sangat Praktis 
8 MR 100 Sangat Praktis 
9 NRY 100 Sangat Praktis 

10 SWD 100 Sangat Praktis 
Rata-rata 94,8 Sangat Praktis 
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 Peìnilaian praktikalisasi meìdia peìmbeìlajaran meìlaluìi angkeìt reìspon guìru ì 
dilakuìkan oleìh guìruì mata Peìlajaran biologi di SMAN 2 Peìrcuìt Seìi Tuìan yakni ibuì Reìnny 
Aguìstina, M. Pd. Tabeìl 7 meìnuìnjuìkkan hasil angkeìt reìspon guìruì deìngan skor rata-rata 
94,44% deìngan kriteìria peìncapaian “sangat praktis”. Aspeìk peìnilaian dalam instruìme ìn 
angkeìt reìspon guìruì meìnganduìng 3 aspeìk yang teìrdiri dari beìbeìrapa peìrtanyaan. 
Beìgituì puìla deìngan hasil angkeìt reìspon siswa yang dilakuìkan keìpada 10 siswa dan 
disajikan pada Tabeìl 8 meìmpeìroleìh skor rata-rata 94,8% deìngan kriteìria peìncapaian 
“sangat praktis”.  Tingginya keìpraktisan meìdia digital flipbook teìrinteìgrasi mind map 
(DFM) pada mateìri sisteìm peìnceìrnaan dinilai kareìna keìmuìdahan peìngguìnaan oleìh 
guìruì dan siswa dalam peìmbeìlajaran. 

 

 Gambar 2. Sampuìl hasil saran validator ahli meìdia, (a) seìbeìluìm, (b) seìsuìdah reìvisi  
 

        
Gambar 3. Isi, (a) seìbeìluìm, (b) seìsuìdah reìvisi seìsuìai saran validator ahli meìdia 
 

 
Gambar 4. Peìnambahan glosariuìm pada meìdia seìsuìai saran validator ahli meìdia 

 
 
 

a b 

a b 
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Penyebaran (Disseminate) 
Produìk dapat diseìbarluìaskan seìteìlaah dilakuìkan reìvisi pada aspeìk keìlayakan 

dan keìpraktisan. Meìdia digital flipbook teìrinteìgrasi mind map (DFM) pada mateìri 
sisteìm peìnceìrnaan didistribuìsikan di SMAN 2 Peìrcuìt Seìi Tuìan, yaituì di keìlas XI MIA 
B. Uìji coba dilakuìkan uìntuìk meìngeìvaluìasi tingkat eìfeìktivitasnya. Eìfeìktivitas meìdia 
digital flipbook teìrinteìgrasi mind map (DFM) dibuìktikan meìlaluìi analisis preìteìst-postteìst 
uìntuìk meìnguìkuìr keìmampuìan peìmahaman konseìp siswa pada mateìri siste ìm 
peìnceìrnaan.  

 

Tabel 9. Keìmampuìan peìmahaman konseìp siswa 

Pretest Posttest N-Gain Skor Persentase(%) Kriteria 

34,722 84,889 0,787493061 78,74930615 Tinggi 
 

Uìntuìk meìlihat eìfeìktivitas keìmampuìan peìmahaman konseìp siswa dapat dilihat 
pada Tabeìl 9. Hasil peìnghituìngan skor N-Gain meìnuìnjuìkkan bahwa skor preìteìst siswa 
leìbih reìndah dibandingkan deìngan skor postteìst, deìngan nilai rata-rata skor N-Gain 
seìbeìsar 0,78 meìnuìnjuìkkan kriteìria “tinggi”. Hal ini meìnuìnjuìkkan bahwa meìdia digital 
flipbook teìrinteìgrasi mind map (DFM) meìmbeìrikan peìngaruìh teìrhadap keìmampuìan 
peìmahaman konseìp siswa pada mateìri sisteìm peìnceìrnaan. Seìlaras deìngan hasil 
peìneìlitian yang dilakuìkan oleìh Yuìnia Filiyanda eìt al., (2024) modeìl peìmbeìlajaran mind 
map meìruìpakan cara eìfisieìn uìntuìk meìmbantuì siswa meìningkatkan keìmampuìan 
peìmahaman ideì meìreìka. Namuìn, yang meìmbeìdakan peìneìlitian ini adalah jeìnis meìdia 
yang diguìnakan. Salah satuì meìdia peìmbeìlajaran yang dapat meìnciptakan suìasana 
beìlajar yang meìnarik dan konduìsif yaituì deìngan peìngguìnaan bahan ajar eìleìktronik 
flipbook. Meìdia yang dikeìmbangkan adalah digital flipbook yang meìmiliki fituìr yang 
leìbih meìnarik. Peìngguìnaan flipbook ini meìningkatkan dan meìmpeìngaruìhi hasil beìlajar 
siswa. 

 
KESIMPULAN  

Beìrdasarkan hasil peìneìlitian, dapat disimpuìlkan bahwa peìngeìmbangan meìdia 
peìmbeìlajaran digital flipbook teìrinteìgrasi mind map (DFM) pada mateìri sisteìm 
peìnceìrnaan uìntuìk siswa keìlas XI di SMA Neìgeìri 2 Peìrcuìt Seìi Tuìan teìrbuìkti layak dan 
eìfeìktif diguìnakan dalam proseìs peìmbeìlajaran. Meìlaluìi meìtodeì Reìseìarch and 
Deìveìlopmeìnt (R&D) deìngan modeìl peìngeìmbangan 4D (deìfineì, deìsign, deìveìlop, 
disseìminateì), meìdia ini beìrhasil meìmeìnuìhi keìbuìtuìhan siswa dan guìruì, seìrta 
meìndapatkan peìnilaian positif dari ahli mateìri dan meìdia. Flipbook digital yang 
dipaduìkan deìngan mind mapping mampuì meìnyajikan mateìri seìcara visuìal, inteìraktif, 
dan teìrstruìktuìr seìhingga meìmuìdahkan siswa dalam meìmahami konseìp-konseìp yang 
kompleìks pada sisteìm peìnceìrnaan manuìsia. Seìlain ituì, peìngguìnaan meìdia ini seìcara 
signifikan meìningkatkan motivasi beìlajar dan hasil peìmahaman siswa, seìrta 
meìngatasi keìsuìlitan siswa dalam meìngingat dan meìnghuìbuìngkan informasi. Deìngan 
deìmikian, inovasi meìdia peìmbeìlajaran digital ini dapat meìnjadi soluìsi alteìrnatif yang 
aplikatif uìntuìk meìningkatkan kuìalitas peìmbeìlajaran biologi di seìkolah seìrta dapat 
diadaptasi uìntuìk mateìri lain yang meìmbuìtuìhkan visuìalisasi dan peìmeìtaan konse ìp 
yang jeìlas. 

 
REKOMENDASI  

Beìrdasarkan hasil peìneìlitian yang meìnuìnjuìkkan bahwa meìdia peìmbeìlajaran 
digital flipbook teìrinteìgrasi mind map (DFM) eìfeìktif meìningkatkan peìmahaman konseìp 
dan motivasi beìlajar siswa pada mateìri sisteìm peìnceìrnaan, peìneìlitian seìlanjuìtnya 
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direìkomeìndasikan uìntuìk meìnguìji eìfeìktivitas meìdia ini pada mateìri biologi lain yang 
juìga beìrsifat kompleìks, seìpeìrti sisteìm reìproduìksi atauì sisteìm peìreìdaran darah, seìrta 
pada jeìnjang keìlas yang beìrbeìda. 

 
UCAPAN TERIMA KASIH 

Peìnuìlis meìnguìcapkan teìrima kasih yang seìbeìsar-beìsarnya keìpada seìmuìa pihak 
yang teìlah beìrpeìran seìrta dalam peìlaksanaan peìneìlitian ini, khuìsuìsnya keìpada guìru ì 
biologi dan siswa keìlas XI SMA Neìgeìri 2 Peìrcuìt Seìi Tuìan yang teìlah beìrseìdia meìnjadi 
suìbjeìk peìneìlitian, seìrta doseìn peìmbimbing saya yakni ibuì Eìfrida Pima Sari Tambuìnan, 
M.Pd dan para ahli mateìri dan meìdia yang teìlah meìmbeìrikan masuìkan dan validasi 
seìhingga peìngeìmbangan meìdia digital flipbook teìrinteìgrasi mind map (DFM) dapat 
beìrjalan deìngan baik. Uìcapan teìrima kasih juìga disampaikan keìpada keìluìarga dan 
teìman seìjawat yang teìlah meìmbeìrikan duìkuìngan, motivasi, seìrta bantuìan seìlama 
proseìs peìneìlitian beìrlangsuìng, seìhingga peìneìlitian ini dapat teìrseìleìsaikan deìngan 
baik dan meìmbeìrikan kontribuìsi bagi inovasi peìmbeìlajaran biologi di seìkolah. 
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